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SELETUSKIRI

14 ULDIST

Kaesoleva projektiga on lahendatud ARK Johvi biroohoone ventilatsioonististeemi SV-1 rekonstrueerimine.
Garaazi osa ventilatsioon ja kliendiala WC-de ventilatsioon silitatakse ja antud t66s ei kasitleta.

14.1 Uldandmed
14.1.1 Projekteerimist60o piiritlus

14.1.1.1 Uldine piiritlus
Kaesoleva projekt hdlmab biroode- ja kliendiala ventilatsiooni osa.

14.1.1.2 Piiritlus eri ehitusprojekti osade vahel
Puuduvad

14.1.2 Alusdokumendid

14.1.2.1 Lahteandmed
Kaesoleva projekti koostamisel olid aluseks jargmised lahteandmed:

1. Esmane projektdokumentatsioon
2. Ohuvooluhulkade mé&tmisprotokoll. Amecon OU

14.1.2.2 Ehitusuuringud
Kitte, ventilatsiooni ja jahutuse lahenduste valjatt6tamiseks ehitusuuringuid ei teostatud.

14.1.2.3 Normdokumendid
Kaesoleva projekti koostamisel on lahtutud alljargnevatest normdokumentidest ja juhendmaterjalidest:

1. MKM méaérus nr 67 (17.09.2010) N6uded ehitusprojektile!

2. EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2. Ventilatsioonisusteemid

3. EVS 812-3:2013. Ehitiste tuleohutus. Osa 3. Kiittesiisteemid.

4. EVS 845-1:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine. Uldnduded

5. EVS 845-2:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine. Ventilatsiooniseadmete valik

6. EVS 845-3:2004 Hoonete ventilatsiooni projekteerimine. Erinduded

7. EVS 865-2:2014 Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: PShiprojekti seletuskiri

8. EVS 906:2010 Mitteeluhoonete ventilatsioon. Uldnduded ventilatsiooni- ja ruumidhu
konditsioneerimissuisteemidele. Eesti rahvuslik lisa standardile EVS-EN 13779:2007

9. CEN/TR 14788:2006 Hoonete ventilatsioon — Elamute ventilatsioonisiisteemide
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10.

11.

12.
13.
14.

14.2

projekteerimine ja dimensioneerimine

EVS-EN 15242:2007 Hoonete ventilatsioon. Hoonetes 6huhulkade, sh.infiltratsiooni maaramise
meetodid

EVS-EN15251:2007/AC:2012 Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatbhususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast

D2 Rakennusten sisdilmasto ja ilmanvaihto. Maaraykset ja ohjeet 2010

Soome hoonete kvaliteedi Gldnduded: LVI-RYL-92.

Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 ,Ehitustédde Uldised kvaliteedinbuded.” Osal

Olemasolev olukord

Tegemist on olemasolevate hoonetega, milles on vdlja ehitatud ventilatsioonisliisteemid.

14.3

Valiséhu arvutuslikud parameetrid

14.3.1 Talvised arvutuslikud valis6hu parameetrid

tvC')' arv = - 23 OC
® = 90%

14.3.2 Suvised arvutuslikud vélis6hu parameetrid

14.4

tv(”)’ arv = 27 OC
¢ = 50%
h = 55 kJ/kg

Sisekliima parameetrid

14.4.1 Temperatuur

Teenindussaal +21°C
Kontoriruumid +21°C
Kook/ puhkeruum +21°C
Riietusruumid +21°C
Riietusruum/ duss + 22 °C
Laoruumid +20°C
N&upidamisruum +21°C
wC +21°C
Tehnilised ruumid + 16 °C
Serveriruumid +21°C
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14.4.2 Niiskus

Erinduded puuduvad.

14.4.3 Mura

Teenindussaal
Kontoriruumid
Eksamiklass
K6ok/ puhkeruum
Riietusruumid
Laoruumid
Noupidamisruum
wWC

Tuulekoda
Tehnilised ruumid
Serveriruumid

14.4.4 Ohu saastatus

Loa
40 dB
35 dB
35 dB
35 dB
40 dB
40 dB
35 dB
40 dB

Saasteainete lubatud maksimaalne sisaldus ruumidhus

Formaldehtiid (HCHO)
Ammoniaak (NHs)
Susihappegaas (COy)
Vingugaas (CO)

Osoon (0O3)

Ammoniaak (NHz)
Tolmuosakesed PMig
Orgaanilised ained
Radoon (aasta keskmine)

14.5 Ventilatsioon

< 0,05 mg/m?
< 0,03 mg/m?
< 2250 mg/m?
<5 mg/m3

< 0,07 mg/m?
< 0,03 mg/m3
< 0,05 mg/m3
< 0,3 mg/m?
<200 Bg/m3

14.5.1 Arvutuslikud dhuvooluhulgad ja ruumide 8huvahetus
Ruumide dhuvahetuse maaramisel on lahtutud jargmistest arvutuslikest dhuvahetuse maaradest:

Teenindussaal
Kontoriruumid
Eksamiklass
Puhkeruum
Riietusruumid
Duss

Laoruumid
NGupidamisruum
WC, personal

Vastutav spetsialist: Aivar Rant

1,5 l/sm?

10 l/s-inimene/ t66koht
10 l/s-inimene/ koht

4 l/s:m?

5 I/s-m?

16 I/s-koht
0,35...0,5Il/sm?

10 I/s-inimene/ koht
20 I/s-koht

/allkirjastatud digitaalselt/



OU RAKSIT TOO NR 1607/1. ARK JOHVI BUROOHOONE 10.06.2016

+ RA&KS InseneriTeenused + VENTILATSIOON. POHIPROJEKT 7(28)
WC, Uldkasutatav 20 I/s-koht
Tehnilised ruumid 1 l/s-m?

14.5.2 Uldised nduded ventilatsioonisiisteemide kvaliteedile

Planeeritav tooiga: 20 aastat.
Hoonesse kavandatavad slisteemid peavad tagama alaldigus 14.4 toodud nduete taitmise minimaalsete
energiakulude juures. Selleks tuleb lahtuda jargmistest naitajatest:

» soojustagastuse temperatuurikasutegur (tingimusel Lsp = Lvt) > 80%

» soojustagastiga ventilatsiooniagregaadi SFP < 2,5 kW/(m?3/s)

» vdljatdbmbeventilaatorite (va SEV-suisteem) SFP < 1,0 kW/(m3/s).

Torustike puhtusaste peab vastama Soome standardile Suomen Sisdilmayhdistys ,Sisailmastolukitus 2008
visuaalsele puhtusklassile P1<0,7 g/m2. Ventilatsioonisisteemi Ohukanalite tihedusklass peab olema
vahemalt B [EVS-EN 13779:2007].

Ventilatsioonist pdhjustatud dhurdhkude erinevus lle piirdetarindite ei tleta 10 Pa.

14.5.3 Ventilatsiooni kirjeldus
Hoonesse on kaesoleva projektiga ette ndhtud jargmine ventilatsioonististeem:

SV-1 — mehaaniline sissepuhke-véljatdmbe CAV sisteem on ette nahtud hoone blroopindade ja kliendiala
ventileerimiseks. Sisteemi juhitakse lokaalsest juhtimiskeskusest olenevalt CO. tasemest ja
Ohutemperatuurist ruumides. Sisteemis reguleeritakse sissepuhkedhu temperatuuri, juhitakse ventilaatorite
podrlemissagedust, elektrikalorifeeri ja rootorsoojustagasti t66d, samuti n8upidamisruumi 6Ghuvahetust
olenevalt CO, tasemest ruumis . Ventilatsiooniagregaat paikneb pdoningu katusealuses (piirangud ruumi
kérguses ).

14.5.4 PGhiseadmed ja materjalid

14.5.4.1 Ventilatsiooniagregaadid

Ventilatsiooniseadmed peavad olema valmistatud vastavalt kehtivatele standarditele ja olema testitud
vahemalt vastavalt standarditele EVS-EN 1886 ja EVS-EN 13053. Seadmed peavad vastama 98/37/EC
nouetele ja omama CE tahistust. Seadmed peavad omama kehtivat EUROVENT v6i analoogset sertifikaati.

SV-1 on isoleeritud kestas rootorsoojustagastiga ventilatsiooniseade, elektriliselt juhitavad soojustatud
Ohuklapid, elekterkittekalorifeer, EC mootoriga muudetava pddrlemissagedusega ventilaatorid sissepuhkel
ja véaljatdbmbel, G3 klassi eelfilter ja F7 klassi filter 6huvotul, F5 klassi filter valjatdmbel. Tingituna
paigalduskoha piiratusest jalgida gabariite!.

Ventilatsiooniseadmete kest peab vastama vahemalt klassile D2. Kesta tihedus peab vastama klassile L2,
soojajuhtivus mitte halvem kui klass T3 ja kilmasildade néaitaja mitte halvem kui TB3 (vastavalt EN 1886).
Ventilatsiooniseade ja/vdi tema Uksikosad (valmis plokid) paigaldatakse korrosioonikindlale (nait.
kuumtsingitud) metallist alusraamile.

Sulgklapid peavad vastama standardi EN 1751 nduetele. Valisdhuklapina kasutatavad sulgklapid peavad
olema soojustatud ja kilmumiskindlad. Véalisdhu sulgklapi soojusjuhtivustegur tohib olla maksimaalselt 4
W/mzK ja tihedusklass vahemalt 4 [EVS-EN 1751].
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Sulgklapina kasutatakse mitmekihilisi restklappe. Sulgklapid peavad olema varustatud asendi naidikuga ja
lahti/kinni tahistusega [RYL 2002, G3323].

Ventilatsiooniseadme dhufiltritena tuleb kasutada kottfiltreid. Kottfiltrid peavad olema metallraamis, need
peavad olema testitud vastavalt EN 779 standardile ja omama EUROVENT, VTT vdi analoogset sertifikaati.
Kltte- ja jahutuskalorifeerid peavad olema ventilatsiooniseadme korpusesse paigaldatud Ohutihedalt.
Kalorifeeride mehaaniline tugevus peab vastama tddsurve ja proovisurve nduetele. Kalorifeeride kitte- voi
jahutuspinnad peavad olema hdlpsasti ligipaasetavad ja puhastatavad. Nendega kilgnevad seadme- ja
O6hukanaliosad tuleb varustada kulgluukidega, mille kaudu saab kalorifeeri pindu kontrollida ja puhastada.
Kalorifeeridel peavad olema 8hueraldamise, tiihjendamise ja labipesemise vBimalused. Kalorifeeride ehitus
peab olema selline, et nende lamelle oleks v@imalik puhastada taies ulatuses labi kalorifeeri [EVS-EN
13053:2006+A1:2011]. Jahutuskalorifeerid varustatakse korrosioonikindla kondensvee vanniga (néit.
roostevaba teras min. AISI 316 v&i alumiiniumi sulam min. AlMg [EVS-EN 13053:2006+A1:2011].
Kogumisvann varustatakse vesilukuga, millest juhitakse tiihjendustoru pérandatrapi kohale.

14.5.4.2 Ohukanalid

Pohilised Ohukanalid on tsingitud plekist GmararistlGikelised, tulenevalt konstruktiivsetest vajadustest
kasutatakse ka nelinurkse ristldikega dhukanaleid. Ohukanalid paiknevad 1.korruse ripplae kohal ja
podningul.

145.4.3 Loppelemendid

Ruumidesse puhutakse 0hk kas laest vbi pGrandatasapinnast (6ppeklass) plafoonide v6i Shuhajutajate
kaudu. Vélja tbmmatakse Ohk laes vbi seina tlaosas olevate plafoonide ja 6huhajutajate kaudu.
Léppelementide asukohad on valitud lahtuvalt ruumi ventileerimise maksimaalse efektiivsuse tagamise
pohimattest!.

14544 Isolatsioon

Ohukanalid isoleeritakse pddningul SI100) ja vajadusel tuleohutuse nduete jargimiseks (valdavalt EI60).
Isolatsiooni paksused ja ttitp on toodud joonistel.

14.5.4.5 Reguleerklapid

Léppseadmetel, milledel puudub dhuvooluhulga reguleerimise vBimalus, ja muudes kohtades, kus see on
ventilatsioonisiisteemi  h&alestamiseks  vajalik, kasutatakse Ohuvooluhulkade reguleerimiseks
modtotsikutega diafragma-tlupi reguleerklappe.

14.5.4.6 Ohuhaarded ja heitéhu véljavisked

Susteemi SV-1 vbetakse valisdhk hoone keskmise osa vilisseinas asendatava valisGhuresti kaudu ja
heitbhk visatakse vdlja labi katuse heitdhuotsiku kaudu.

Hoonest valja juhitav heitbhk kuulub pdhiliselt 2. klassi (Soome D2 jargi), mistottu selle taiendav
puhastamine ja tootlemine pole vajalik.

14.54.7 Mirasummutus

Ventilaatorite té6tamisel tekkiva mira leviku tdkestamiseks ja ruumidesse kanduva helirhu alandamiseks
paigaldatakse ventilatsioonisiisteemide harudele mirasummutid. Need paigaldatakse miraallikatele
voimalikult lahedale. Vajadusel paigaldatakse mitu mirasummutit jarjest. Mirasummutitena kasutada
katsetatud ja sertifitseeritud tooteid, millede omadused vastavad v8i on paremad projektis kasutatutest.
Umararistldikelistel Ghukanalitel 1abimddduga 315 ja suuremad on mirasummutitena arvestatud sisemise
summutusplaadiga mudeleid (n SLBGU 100 ja SLCBU 100, Lindab).
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14.5.5 Tulekaitse

Tulekahju haire korral puudub ventilatsiooniseadmetel td6luba ja neid ei saa tddle lulitada.

Ohukanalite labiminekud tuletdkketarinditest peavad olema teostatud nii, et need ei kahjustaks |&bitavaid
konstruktsioone ja ei vahendaks nende tulepusivust. Labiminekukohtadesse on ette nahtud tuletkkeklapid
EI160 vai tuletdkkeplafoonid.

14.6 Jahutus
Puudub. Ei kasitleta.

14.7 Erisisteemid
Puuduvad. Ei kasitleta.

14.8 Nouded seadmetele ja materjalidele
Nouded seadmetele ja materjalidele (vt spetsifikatsioon).

14.9 Kvaliteedi ja kontrolinGuded ehitajale

14.9.1 KVJ-projekt

Uldine osa

KVJ-projekt sisaldab KVJ-projekteerimise dokumentide loetelule vastavad projekteerimisdokumendid.
Kéesolev KVJ-t6dde seletus sisaldab:

- projekti Uldandmed ja KVJ-susteemi kirjelduse

- KVJ-t66de uldised kohustused ja kvaliteedinbuded

- KVJ-t66de Uldised paigaldus-tehnilised ndudmised

- KVJ-slisteemide reguleerimist ja mé6tmisi puudutavad nduded

Seadmeid ja materjale puudutavad andmed on esitatud vastava projekti pdhiosas KVJ-seadmete
loeteludest, KVJ-materjalide spetsifikatsioonist ja KVJ-joonistest.

KVJ-projektis kasutatakse jargmisi nimetusi:

Toovotja all mdeldakse tellija lepingupartnerit (KVJ-t66votja, tellija erihankija jne.), kes teostab KVJ-projekti.
Muude t66vdtjate kohta kasutatakse eesliitega tdpsustatud nimetust (ehitustéovétja, elektritddde toovotja
jne).

Tellija all mdeldakse peale t6ovotja lepingupartneri ka tellija esindajana toimivat KVJ-projekteerijat ja/voi
paigaldamisttétde kuraatorit. Nimetatud asjatundjate Ulesanded ja volitused ehitustddde teostamise ajal
teatatakse toOvotjale eraldi.

ToOovOottu kuuluvad koik kdesolevas koites toodud hanked, t66d, asjaajamised ja muud toimingud, mis
peavad tagama projekteeritud sisteemide nduetekohase valjaehitamise ja ekspluatatsiooni andmise.
Toovdtja kohustuste hulka kuuluvad kdik KVJ-projektis kajastatud seadmed ja materjalid, nende hankimine,
ladustamine, nduetekohane paigaldus, tétkorda seadmine ja reguleerimine.

KVJ- projekti kvaliteedinbuded

Toovdtjale on kohustuslikud kdik Eesti Vabariigis kehtivad ehitamist puudutavad nduded, nagu seadused,
maarused, ministeeriumide otsused samuti tuletbrje-, tdodkaitse- ja politseiametkondade suunised ja
maarused. Erikiisimused peab t66votja kooskblastama tellija ja ametivéimudega.

Toovott tuleb sooritada vastavalt juhendmaterjalile "LVI-RYL 2002, LVI-ehitustoéde dldised
kvaliteedinduded", kui projektis ei ole esitatud muid ndudmisi.
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Toovotja valjastab vajaliku info vastavalt kokkulepitud t66de ajagraafikule ja oma hangete kohale
toimetamise aegadele digeaegselt teistele téovotjatele, tellijale ja KVJ-tdode jarelvalvajale.

Juhul, kui t66vdtja kasutab KVJ-osa seletuskirjas ja joonistes maaratud seadmete ja materjalide asemel
muid vastavaid seadmeid ja materjale, peavad need oma suuruselt, asukohalt, t66pShimdttelt ja tehnilistelt
karateristikutelt vastama to6votu-dokumentides maaratud seadmetele ja materjalide. Nende seadmete ja
materjalide valimisele on vajalik tellija ja KVJ-t6dde jarelvalvaja kirjalik ndusolek enne kdnealuste seadmete
ja materjalide hankimist. Valiku digsuse eest vastutab vaid t66vétja.

Juhul kui materjali ei ole maaratud, valib t60votja otstarbekohase materjali lahtudes eri seadmetele esitatud
nduetest voOttes arvesse ndit. transporditavat ainet ja keskkonna tingimusi. Valikut tehes tuleb erilist
tédhelepanu pdodrata Uksteisega vahetult kokkupuutuvate eri materjalide vahelise korrosiooni véltimisele.
Toovotja on kohustatud kontrollima kdiki ehitustarindite, avade, seadmete, jm. toovotuga seonduvaid
maodtusid.

Toovotja on kohustatud kogu teostamisele kuuluva projektdokumentatsiooni nii pdhjalikult 1abi vaatama, et
nendes esinevad vdimalikud vastuolud saaks lahendatud enne t60de teostamise algust.

Kui vastuolud on sellised, mida toovdtja oleks pidanud markama ja tellijale teatama, ja see pdhjustab toéde
hilinemise voi liigsed kulutused, vastutab selle eest todvbtja.

Viited muudele dokumentidele

- LVI-RYL 92, KVV-ehitustttde Uldised kvaliteedinbudmised (Iihend LVI-RYL 92);

- RYL-2000 (Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset) Ehitusté6de Uldised kvaliteedinduded (MaaRYL
2000, Tarindi RYL 2000, Viimistlus RYL 2000, Maalritodde RYL 2001, Hoone tehnosiisteemide RYL 2002.
(Véljastab Eesti —Info Keskus AS);

- ET-kartoteek. Eesti ehitusalased normdokumendid (Eesti Ehitusteabe kartoteeki valjastab
Ehitusteave AS);

- ETF-kartoteek. Soome RT-kataloogi lihendatud variant, tldehitusalased normatiivid, seadusandlus,
projekteerimisjuhised ja tootekaardid (Eesti Ehitusteabe Fondi kartoteek, véljastab ET — Info Keskus AS);

- RT-kartoteek (soomekeelne). Kasitleb Soome ehitusalaseid normative ja seadusandlust,
projekteerimisjuhiseid ja tootekaarte.

- Eesti kohalikud normid

KVJ-projekti jooniste tingmargid ja luhendid on peamiselt vastavad CRMK D4. Peale selle kasutatakse KVJ-
seadmete kataloogides ja KVJ-materjalide spetsifikatsioonis maaratud tunnuseid.

14.9.2 Seadmete ja materjalide valik

Koosk®olastamisprotsess

Toovotja peab kinnitama ehitustddde ajal kokku lepitava ajakava alusel tellija juures k8ik seadmed ja
materjalid, mida ei ole Uheselt m&&aratud KVJ-projekiis.

Kinnitamiseks peab t6ovétja esitama tellijale vajalikud andmed toodete kohta. Need sisaldavad tootest
sOltuvalt mh.:

- tegelikud parameetrid jargmiste seadmete kohta:

- Ohutootlusseadmed

- soojussalvestusseadmed

- soojusvahetid

- veejahutusseadmed ja kondensaatorid

- erilised jahutusseadmed

- pumbad

- 6hujaoturid

- kdikide pumpade ja puhurite tootlikkusekdverad, to0punktid, véimsustarve ja kasutegurid

- kbikide 6huttotlusseadmete kalorifeeride véimsused, temperatuurid, vooluhulgad ning 6hu kui ka vedeliku
poole réhukaod

Vastutav spetsialist: Aivar Rant /allkirjastatud digitaalselt/



OU RAKSIT TOO NR 1607/1. ARK JOHVI BUROOHOONE 10.06.2016
+ RA&KS InseneriTeenused + VENTILATSIOON. POHIPROJEKT 11(28)

- puhurite, veejahutusseadmete, kondensaatorite, Ohujaoturite, reguleerimisseadmete jms. seadmete
miratasemete tehnilised andmed

- t66deldud pinnaga toodete varvitoonid (kinnitatakse arhitekti juures)

- muude seadmete ja materjalide kohta ehitustddde kaigus iga toote kohta kokku lepitud mahus:

- [6plikud tbokarakteristikad

- andmed hooldamise kohta

- m66dud ja kaalud

- andmed elektriseadmete ja reguleerimisseadmete kohta

- ametivbimude poolt kinnitatud dokumendid

Pumbad ja puhurid valitakse antud valmistaja mudelite hulgast konkreetses t60punktis parima v@imaliku
kasuteguriga t66tav mudel.

Sama tlupi tooteid tuleb valida, kui see on vBimalik, Ghe ja sama valmistaja toodete hulgast, kui KVJ-
projektis ei ole esitatud muid ndudeid. Selliste toodete naitena on pumbad, soojusilekande seadmed,
ohutdotlemisseadmed, puhurkonvektorid (fancoilid), kittekehad jms.

Elektrimootorid tuleb valida nii, et mootori poolt tarbitav vool normaalse ekspluatatsiooni korral ei Uletaks
80% nominaalvoolu.

Pumpade mdddistamisnaitude kontrollimine

KVJ-projektis tuuakse pumpade moddistuses kasutatud survekaod torustikku Gihendatud seadmetele nagu
soojussalvestusradiaatorid, jahutusseadmed jne. Ventilatsiooniseadmete t66votja peab teatama torustiku
toovotjale ja telljale seadmete [6plikud survekaod pumpade mdoddistamisnditude kontrollimiseks enne
pumpade tellimist.

Toovotja vastutab seadme tbé6parameetrite véimaliku muutumise korral pumpade suurendamisest tekkivate
lisakulutuste eest.

Nimitoodete asendamine analoogidega

KVJ-projektis valmistaja toote nimetuse vdi -koodiga madratletud toodet vdib asendada muu valmistaja
vastava tootega ainult tellija ndusolekul.

Toovotja peab tBestama vastavuse ja saama oma ettepanekule tellija kinnituse. Vastavuse (séltuvalt
tootest: tehnilised naitajad, méddud, valimus, ekspluatatsiooni ja hooldamisega seotud seigad jne.) otsustab
tellija iga toote kohta eraldi. Vastutus vahetuse eest jaab siiski toovotjale.

Naidispaigaldused

Toovotja peab saama kinnituse jargmiste néidispaigalduste kohta enne paigaldustddde alustamist:

- ndhtavale jddvad paigaldused

- konsoolide susteemid

- naidisruumide KVJ-paigaldused vastavalt kokkuleppele

- KVJ-seadmed (kuttekehade, ventilatsiooni 6hujaoturite ja puhurkonvektorite asetused).

14.9.3 Taiendavate muutustéode pakkumised

Tellijale osutatud tdiendavad ja muutustddde pakkumised tuleb liigitada jargmiselt:

- muutus- ja vBrdlusdokumentide numbrid ja kuupéevad

- muutustega seotud, dokumentidele vastavad hulgaarvestused ning muutus- ja vérdlusdokumentide osas
- iga dokumendi kohta liigitatud, hulgaarvestusel pdhinev taiendava t66 ja/vdi hivitusarvestus

- muutustéd pakkumise [6ppsumma

Muutus- ja taiendava t66 pakkumine peab sisaldama kdik muutustega seotud kulutused.

14.9.4 Ametivoimude kontrollid

Toovdtja on kohustatud omal algatusel hoolitsema, et ametivbimude ulevaatused oleksid teostatud
bigeaegselt ja kandma nendega seotud kulutused. Tellijale tuleb reserveerida vBimalus osaleda llevaatusel.
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14.9.5 Ehitamisaegsed dokumendid

Dokumentide kopeerimise kulud

Toovotja saab toovotuga seotud KVJI-projekteerija poolt koostatud projekteerimisdokumentidest 1 komplekti
koopiaid paberil.

Toovotja tasub vBimalike taiendavate koopiate eest, kdikide tema poolt koostatud dokumentide kopeerimise
eest erinevatele osapooltele ning tlekandmisdokumentide kopeerimise eest.

TOOvOttu kuuluvate dokumentide koostamine

Toovotja on kohustatud koostama omal kulul vastavalt kokkulepitud ajakavale. ametivbimude, muude
toovotjate ja tellija poolt ndutud spetsiaalsed joonised jms. dokumendid, mis ei kuulu t66vétjale lepingu
alusel toimetatavate dokumentide hulka.

ToOovotu hulka kuulub, muuhulgas ka:

- tehniliste ruumide paigaldamisjoonised (1:50)

- modbdistamisjoonised seadmete vundamentide kohta, ka luukide, raamide, vorede jms. kinnitamise
joonised konstruktsiooni kilge

- katuse paigaldamine, seadmete (kondensaatorid jm.) ja nende kandekonstruktsioonide
paigaldamisjoonised

- reguleerimisseadmete joonised, toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete kohta ja nende juhtmestiku
joonised

Tehniliste ruumide paigaldamisjoonised

Toovotja poolt koostatavatel tehniliste ruumide paigaldamisjoonistel mh. tuuakse ara jargmised kisimused:

- seadmete, torustike ja kanalite tdpsed paigaldamiskohad

- seadmete marked

- hooldamisruumi vajadused katkendliku joonega

- seadmete torustike liitekohad

- vajalikud hooldusplatvormid

- seadmete valmistajate poolt teatatud seadmete voogtehnilised kaitsekaugused mh. reguleerimisventiilide,
reguleerimissiibrite, dhuvooluhulkade m&6&tmiste jne. jaoks.

Joonised koostanud té6évdtja kinnitab need eelnevalt tellija juures ning seejarel hoolitseb jooniste ringlusest
tadienduste kogumiseks muude toovotjate juures, kinnitab valmis joonised ko&ikide osapoolte juures ja
kopeerib need kokkulepitud jaotuskava alusel.

Ehitamisaegsete muutuste esitamine projektides

Sellised KVJ- projektides kajastamata muutused, milledel vGib olla tahtsust hoone tulevastele kasutajatele,
margitakse t6ovotja poolt Uleandmisdokumentatsioonis. Nendes on mh I8plikud andmed toodete kohta,
peidetud kanalite ja torude asukohtade muutused ning vahelagedest Ulespoole jms. kohtades peidetult
paigutatud sulg- ja tasakaalustusventiilide, reguleerimissiibrite, puhastusluukide, torustike, Shueraldajate
jms. torustike ja 6hukanalite seadmete tdelised asukohad.

Toovotjal peab olema ehitusplatsil kbikide to6ovotuga seotud KVJ- projekteerimisdokumentidest Uks seeria
koopiaid, milledele t66votja margib Uleandmisdokumentatsioonis esitatavad tdpsustused koheselt parast
paigaldamist. Reaalajas olev dokumentide seeria koos muutusmargetega tuleb palve korral esitada tellijale.

14.9.6 Uleandmisdokumendid

Uldist

Toovotja poolt paberkoopiatena toimetatavad Uleandmisdokumendid paigutatakse koos sisukorraga ja
vahelehtedega rongasmappidesse.

Uleandmisdokumendid teostatakse eestikeelsetena.

Uleandmisdokumendid loovutatakse tellijale kahes eksemplaris, kui ei ole tellijaga kokku lepitud teisiti.
Dokumentide rihmitamine mappidesse, nende sisukorrad, mappide tidp jms. kisimused mis on seotud
tleandmisdokumentide sisuga ja vormistamisega tuleb eelnevalt kinnitada tellija juures.

Teostusjoonised
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Toovotja loovutab tellijale teostusjoonised.

Masinakaardid

Toovotja annab taidetud masinakaardid kbikide to6vottu kuluvate seadmete kohta.

Moadtmisprotokollid ja aktsepteerimistdendid

Jargmisi dokumente antakse Ule paigutatuina mappidesse:

- ametlikud aktsepteerimistdendid nagu surveanumate katsetunnistused, keskkitte tarnija kasutamisload
jne.

- survekatsetuse protokollid vastavalt punktile "Survekatsetused"

- protokollid torustike labipesemise ja ventilatsioonikanalite seespoolse puhastuse kohta

- reguleerimis- ja md6tmisprotokollid vastavalt punktile "Reguleerimised ja mddtmised”

- toovottu kuuluvate reguleerimisseadmete seadistus- ja etteantud néhtude protokollid

Jargmised dokumendid toimetatakse mappidesse mitte hiljem kui garantiiajal vt. punkt "Reguleerimised ja
modtmised":

- protokollid kittesiisteemide kontrollmddtmiste kohta

- protokollid soojussalvestusseadmete kasuteguri médtmise kohta

- protokollid jahutussiisteemi v8imsuse mo6tmise kohta

Kaetud todde aktid

Uleandmisdokumentide hulka kuuluvad kaetud t6ode aktid.

Kaetud t66d peab enne kinnikatmist tellijale tGle andma. Tddv6tjad teatavad tellijale aja, millal on v8imalik
kontrollida kasutatud materjalide ja erinevate to0staadiumite kvaliteeti.

Lamineeritud ekspluatatsioonijoonised

Toovdtja toimetab ja kinnitab vastavate tehniliste ruumide seintele tellija kokku lepitud kohtadesse jargmised
joonised, mis on lamineeritud valguskindla plastmassiga:

- soojusvarustussisteemi pdhimdtteline skeem

- jahutussisteemi pohimotteline skeem

- ventilatsioonististeemide toimimise skeemid

Elektriltlitusskeemid

To6votu hulka kuuluvate rihma- ja juhtimiskeskuste kohta koostatakse pea- ja kontuurskeemid. Uks
komplekt paigutatakse konkreetse rihmakeskuse plastiktaskusse ja kaks komplekti elektritéovotja
Uleandmisjooniste mappidesse.

Ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid

Toovotja toimetab toovottu kuuluvate seadmete eestikeelsed ekspluatatsiooni- ja hooldamisjuhendid,
milledest on ndha:

- seadmete perioodiliselt teostatavad Ulevaatused ja hooldused

- seadmenaitude jalgimine ning reguleerimis-, hoiatus- ja hairefunktsioonide katsetused (mida kontrollitakse
vOi katsetatakse ja kuidas)

- Uksikasjalised hooldus- ja remondijuhendid abindude kohta, mida ekspluatatsioonipersonal vdib teostada
ise, naiteks laagrite ja liigendite maarimine, puhurite kiilrihmade vahetamine jne.

- tagavaraosade nimekirjad ja kontaktandmed tagavaraosade tarnijate kohta

Juhendeid antakse Ule kaks komplekti kogutuna réngasmappidesse.

Juhendid peavad olema néitlikud ja eesti keeles. Tootjatehaste kasiraamatutest lisatakse juhenditele ainult
nimetatud seadmeid puudutavad lehekiljed.

14.9.7 Uleandmismaterjalid (tarvikud, tagavaraosad jms)

Toovotja peab toimetama spetsiaalsed tooriistad, mis on vajalikud ekspluatatsioonipersonali poolt
teostatavateks hooldus- ja remonttoodeks.

Kdikidele dhutdotlemisseadmete filtritele toimetatakse Uks téielik komplekt tagavaraks. Filtrid peavad olema
pakendites, milledele on margitud nende tilp ja puhastusaste. Markeeringu ja masinakaartide andmete
alusel erinevatele seadmetele peab olema v8imalik valida Giged filtrid.
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Kdikide kiilrihmadega jOullekandega seadmetele toimetatakse tagavararihmad. Need peavad olema
nimesiltidega, millest on ndha seade, mille jaoks rihm on ette nahtud.

Tsirkulatsioonipumpadele toimetatakse tagavaraosade komplekt (pumba tihendid, jooksuratas ja mootor
kohale paigaldatuna) jargmiselt, ks tagavarakomplekt pumbattiibi kohta:

- kutte ja ventilatsiooni peapumbad

- jahutussisteemi peapumbad

Kdikidest Uleantavatest tooriistadest, vahetuskomplektidest ja tagavaraosadest koostatakse nimekiri, kuhu
margitakse Uleantavad tarvikud, nende hulgad, tehnilised andmed ja seadmed, millede jaoks need on ette
nahtud. Nimekirja kirjutab alla tellija ja see lisatakse t66vdtja ekspluatatsiooni- ja hooldusjuhendite mappi.

14.9.8 Ekspluatatsioonipersonali koolitus

Toovotja korraldab ekspluatatsioonipersonalile koolituse t60vottu kuuluvate sisteemide ja seadmete
funktsioneerimisest, kasutamisest ja hooldamisest. Koolitusprogramm koostatakse Uhiselt koos telljaga
ehitustodde ajal. Koolitus sisaldab nii teoreetilist ettevalmistust kui ka praktilist harjutamist, mille kaigus
tutvutakse seadmete kasutamise ja hooldamisega.

Koolitus korraldatakse vajaduse korral mitmes etapis, osaliselt juba paigaldamise ajal. Ekspluatatsiooni- ja
hooldusjuhendid peavad olema valmis koolituse alguseks vélja arvatud masinakaardid jms. koolituse jaoks
mittevajalikud materjalid.

Koolituse jaoks tuleb kooskdlastatult Tellijaga reserveerida jargmine aeg:

1. kitte t60vott (sh soojussdlm, katlamaja, soojuspumbad, vahesoojuskandja stisteemid jm soojusallikad) —
olenevalt siisteemi keerukusest kuni 3 paeva & 8 tundi kuid mitte vahem kui 3 tundi;

2. jahutuse t66vott (sh kiilmajaamad, veejahutid, kondensaatorid jmt) — olenevalt stisteemi keerukusest kuni
2 paeva & 8 tundi kuid mitte vahem kui 2 tundi;

3. ventilatsiooni t66vott — olenevalt slisteemi keerukusest kuni 3 paeva a 8 tundi kuid mitte vahem kui 2
tundi;

14.9.9 Garantiiaja remontt60d ja hooldus

Uldist

Garantii tingimused ja garantiiaja kestvus méaratakse vastavalt Eesti Vabariigis kehtiva seadusandlusega
kui ei ole tellijaga teisiti kokku lepitud.
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14.9.10 Paigaldamistehnilisi néudmisi

14.9.10.1 Akustilised ndudmised

Uldist

Ruumittitibile vastavad mirataseme ndéuded on naha todselgituses. Loetelus mittesisalduvate ruumide osas
kasutatakse vastavate ruumide naitusid.

Toovotja vastutab, et lubatud miratasemeid ei Uletata, kui seadmed todtavad maksimaalse vBimsusega
(erandid on toodud KVJ-seadmete loetelus).

Toovotja peab enne paigaldamistdid kontrollima projektides esitatud muira summutamise lahenduste
vastavaust seadmete tbelistele helitehnilistele omadustele ja vastutama vdimalike muutuste poolt tekitatud
kulude eest. Projektidesse tehtavad muutused tuleb kinnitada tellija juures.

Vibratsiooni ja korpuse omamira isoleerimine

Kdik seadmed, milledes on po&odrlevaid, periooditi téétavaid v6i muul viisil korpuse omamira tekitavaid
osasid, tuleb paigaldada Gigesti m&ddistatud vibratsiooniisolaatoritele nii, et seadmete ja ehituse karkassi
vahel ei oleks mingit jaika Uhendust.

Vibratsiooni summutamise v@ib ara jatta seadmetel, millede p6orlemiskiirus on vaike ja seadmetest tekkiv
omamdira on tahtsusetu. Ka sellisel juhul t66vdtja vastutab nbutava mirataseme saavutamise eest.
Ehitustoovotja ehitab projektis toodud seadmete raudbetoonvundamendid t66votja juhenditele vastavalt.
Toovdtja hangib ja paigaldab kdik vibratsiooniisolaatorid ja nende metallosad .

Vibratsiooniisolaatorid on kummist, plastmassist v6i terasvedrust. Need mdddistatakse nii, et saavutatakse
killaldane kere omamira ja vibratsiooniisolatsioon. M6ddistamispohimdte on jargmine:

flfo>2.5

fo>8 Hz

f= seadme madalaim segamissagedus (Hz)

fo= kogu vibreeriva massi omasagedus (Hz)

Terasvedrud on néiteks tuubilt Farex / Kinetics (AS Lining) v6i AS Temet vastavad tllbid. Kummist
summutid on naiteks tldbilt Linatex (AS Lining) voi vastavad Nokia mudelid.

Kui  vibratsiooniisolaatoritele ~ paigaldatavate = seadmete all teraskonstruktsioon vOi elastne
betoonkonstruktsioon, summutuslahendus tuleb kinnitada tellija juures ja tellija ndudmisel ka akustilise
projekteerija juures (mdddistamisel vdetakse sellisel juhul arvesse ka vundamendi konstruktsiooni
resonantssagedus, betoonvundament uldjuhul jaetakse &ara).

Vibroalustele paigutatud seadmete torutihendused ja elektrisisestused teostatakse elastsete
vaheelementide (minimaalselt kahe voldiga) abil. Peenemate torude Uhendamist vdib teostada nii, et
Uhendustoru moodustab vabalt rippuva silmuse. Suurtes torudes kasutatakse elastseid ihendusmuhve.
Elastsed torude Uhendused paigaldatakse nii, et Uhendustes ei tekiks tdmbepingeid. T66votja peab
kinnitama tellija juures Uhendustele langevate aksiaaljbudude kompenseerimise lahendused.

Erijuhtudel vaib tellija ndusolekul kasutada ka muid eespool esitatud lahendusi summutamise alal. To6votja
vastutab tellija nudmisel nende kinnitamise eest akustilise projekteerija juures.

Puhurid

Puhurid, milledel on ettepoole pddratud labadega téératas, tuleb valida nii, et tegevuspunkt oleks suurimat
kasutegurit naitava joone kohal vdi sellest allpool.

Kestas olevate Ohutodtlemismasinate sees paiknevad ventilaatorid peavad kestast olema eraldatud
summutitega.

Puhurites kasutatakse tavaliselt plastikuga tugevdatud kangasiihendusi. Uhenduste valikul tuleb vétta
arvesse kanalis olev surve.
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OU RAKSIT TOO NR 1607/1. ARK JOHVI BUROOHOONE 10.06.2016
+ RA&KS InseneriTeenused + VENTILATSIOON. POHIPROJEKT 16(28)

14.9.10.2 Torustiku paigaldamine

Torustikke vdib tuletdkketarindist I&bi viia tihendades labiviigukoha nii, et [&biviik ei vahendaks tarindi tule ja
suitsu tdkestamise vbimet. Kui tuletdkketarindit labiv kommunikatsioon on plastmassist, tuleb erilahendus
kooskdlastada kohaliku omavalitsuse tuletdrje- ja paasteametiga.

Suletud susteemide (kite, jahutus jne.) torustiku montaazil valditakse tarbetuid 6hukotte, kuhu &hk vdib
koguneda. Kogu torustikust peab olema vdimalik eraldada &hku, t66vottu kuuluvad vajalikud 6hueraldid.
Torustike madalamatesse kohtadesse paigaldatakse tiihjendusventiilid.

Torustiku  soojuspaisumiseks nahakse ette vajalikud kompensaatorid paisumist vdimaldavate
Uhendusosadega, mille soojuspaisumine on reguleeritud.

Torustike kinnitamisel juhinduda torude valmistajatehaste soovitustest ning LVI 12 10210 ja RT 84 10818
nduetest, kuid kinnitite vahe ei tohi olla suurem jargmises tabelis toodud maksimaalsetest vahemikest (cm):

Toru Horisontaalsed torud Vertikaalsed torud
diam.  FEeZnTCu [PEX |PP |AFPEX |Fezn |Cu |PEX |PP |AFPEX
riv riv

10+16 250 |60 |30 65 120 250 60 30 110 120
20 250 125 |30 65 130 250 125 30 110 130
25 250 |250 |40 75 130 250 250 40 130 130
32 250 |250 40 85 140 250 250 40 145 140
40 250 |250 |50 95 140 250 250 50 160 140
50 300 |250 |50 105 | 150 300 250 50 180 150
63 - 250 |60 120 | 150 - 250 60 200 150
75, 65 400 |- 60 130 | 150 400 - 60 200 150
90, 80 400 300 |70 150 | 240 400 300 70 230 240
110,110 {500 |300 |70 170 |240 500 300 70 240 240

Torustike kinnitused peavad olema tsingitud terasest. Vask- ja plasttorude puhul peab terase ja toru vahel
olema kummitihend. Torustike seinapealsel paigaldusel vdib kasutada ka kdvaplastist kinniteid.

14.9.10.3 Isolatsioon

Kahe isoleeritava toru vdi torude ja ehituskonstruktsiooni vahe on vahemalt nii suur kui on toodud jargnevas
tabelis. Tabelis esitatud torukoorikute seeriate méddud on millimeetrites.

s = isolatsioonikihi paksus
a = kahe isoleeritava toru vahe
b = isoleeritava osa ja konstruktsiooni vahe

Vastutav spetsialist: Aivar Rant /allkirjastatud digitaalselt/
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Toru DN |Seeria 21 Seeria 22 Seeria 23 Seeria 24 Seeria 25

a S b a S b a S b a S b a S b

10-40 90 20 ©0 |110 30 (/O |130 40 8O 150 S0 90 170 6O |100
50-80 110 30 70 (130 40 B8O (150 SO 90 (170 O 100 210 B8O 120
100-150 130 40 80 (150 B0 ©O0 (170 O (200 (210 8O (120 (260 (100 [140
200-300 150 50 90 (170 6O (100 [210 |80 (120 {260 |100 (140 (310 (120 (170
350-700 180 ©6O (100 230 8O0 120 260 100 |140 300 120 |160 340 |140 |190

Isolatsioonikoorikute kinnitamiseks kasutatavate klambrite vahekaugus on maksimaalselt 300 mm,
minimaalselt Uks klamber iga isolatsiooniosa kohta. Kui kooriku valislabimddt on alla 500 mm, kasutatakse
klambrina n&it 0,9 mm [4bimddduga tsingitud terastraati. Kooriku valislabimdddul 500 mm ja enam
kasutatakse klambrina olenevalt tingimustest ja nduetest plastist vdi terasest 13 x 0,4 mm pakkelinti.
Isolatsiooni otsad viimistletakse otsalindiga. Otsalint painutatakse Umber otsa ja kinnitatakse neetidega.

Torupdlvede isoleerimiseks néhtavates kohtades kasutada tO0stuslikud valmistatud spetsiaalseid

isoleerpdlvi ja isolatsiooni kattepdlvi.

. . . Kilma-
Gaasi-ja el. Soojustagasti .
. Jahutus - . . .| kandja
Ruum/Isol. Obiekt katla Kite Alla Jahutus vahesoojus- Kilm vesi | Soe vesi torustik
-0 soojusisol. Max 80 °C Ule +14°C kandja Min 5°C | Max 55°C )
+14°C ) Min
Max. 120°C Min —=3°C
-22°C
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Soojusvahetid ja
Bb 60+ Bc | Bb 60 6 ehk
mabhutid Ef 2x9 Bc2x60 6 K| Bc2x60 6| Ef 2x91)
Pumbad 6010Aa25 |Ee1006Aa 'y | EF9 | EI2OL)EIIS ) o1 6k|aa226/3)| Efis
s 10 23 6/3)
Ventiilid jm.
Torustikud Aa 2510 Aa236 | Ef13 Ef9 Ef13 Ac216K | Aa226| Ef13
tehnilistes ruumides
Nahtavad torustikud, | - 5, 55 1 Aa236 | Ef13 Ef9 Ef13 Ac216K | Aa226 | Ef13
kuivad ruumid
Nahtavad torustikud, | 5, 55 1 Aa236 | Ef13 EfQ Ef13 Ac216K | A8226 [ Erqg
niisked ruumid K
Mittenahtavad
torustikud, kuivad Aa 2510 Ac 23 Ef 13 Ef9 Ef 13 Ac 21 K Ac 22 Ef 13
ruumid
Mittenahtavad
torustikud, niisked Aa 2510 Ac 23 Ef 13 Ef9 Ef 13 Ac 21 K Ac 22 Ef 13
ruumid
Konstrukisioonis Ef 13 Ef135) | Ef135)
olevad torustikud
Oues olevad
torustikud 2) 2) 2) 2) Ef136
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Seintest labiviigud Aa 2510 Aa 236 Ef136 |Ef96 Ef136 Ac216K |[Ac226 |Efi13
Torustikud tehnilistes ruumides
Torustikud ventilatsio| Aa 25 6 Aa23 Ac21K | Ac21K |Ac21K Ac 21 K Aa 22 Ac22 K
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ISOLATSIOONIMATERJALID: KATTEMATERJALID:
Aa-isolatsioonikoorik, PV-E 10-kuumtsingitud terasleht
Ac-isolatsioonikoorik, PV-AE 16-roostevabast terasest leht
Ba-lamellmatid, kivivill, Al-paber, PV-LAM 17-happekindel terasleht SFS 725
Bb-vorkmatt, kivivill, PV-80-VM 12-alumiiniumleht

Bc-vorkmatt, kivivill, Al-foolium, PV-80-AVM 6-PVC-leht

Bd-vorkmatt, PV-100-VM K-aurutdke

MARKUSED TORUSTIKE KOHTA
1-Armaflex-lint voi leht sise-ja valispinnad
2-tehases valmistatud isolatsioonielement
3-alla DN 50 ventiile ei isoleerita

Isolatsiooni tlUbi, paksuse ja kattematerjali valikul l&htuda Ulaltoodud tabelites esitatud andmetest kui
projektis ei ole maaratud teisiti.

Isolatsioon tarinditest [Abiminekul
Kui isoleeritav toru labib tarindit, siis isolatsioon peab ulatuma terviklikult Iabi tarindi. Tuletdkke
tarindist labiminekul peab isolatsioon olema selline, et see ei ndrgenda tuletdkke tarindit.

Ohukanalite soojusisolatsioon

Torud ja seadmed tuleb monteerida nii, et kahe isoleeritud toru voi isolatsiooni ja konstruktsiooni
vahele jadb vahemalt 40 mm. Isoleeritakse ventilatsioonististeemide 6huvétu ja valjapuhkekanalid
ruumis, ning sissepuhke- ja valjatdmbekanalid tehnilistes ruumides (joonistel tahistatud Sl), kasutada
naiteks Paroc alumiiniumfoolium kattega ventilatsioonimatte LAM. Isolatsiooni paksus vastavalt
ohukanali m66tudele (RYL 2002 Ehitustodde Udldised kvaliteedinbuded | osa). Isolatsiooni ja
kattematerjalid peavad vastama kehtivatele normidele ja eeskirjadele. Materjalidena tuleb kasutada
klaasvilla vai Kkivivilla matte vastavalt Ghukanalite isolatsiooni tootja nduetele ja soovitustele.
Isolatsiooni ja kattekihi materjalide omadused peavad taitma tulekindluse nBudeid. Isolatsioonimaterjal
peab olema mittepdlev. Isolatsiooni paksused vastavalt RYL 2002 Ehitustéode dldised
kvaliteedinduded | osa.

Santehniliste isolatsioonide kontrollimine
Isoleerimiste osas kontrollitakse isolatsioonimaterjale ja paksust, kinnitust, 8mbluste tihedust jms.
enne isolatsiooni katmist. Katete osas kontrollitakse materjali ja valjanagemist.

14.9.10.4 Seadmete markeering seadmete markeering

Juhtimis- ja kontrollseadmete tekstid

Juhtimis- ja kontrollseadmete jms. ekspluatatsiooni- ja hoolduspersonali jaoks mdeldud tekstid peavad
olema eesti keeles.

M66tuhikud peavad olema Sl- slUsteemis. Vedelike vooluhulga moatiuhikuna vdib kasutada I/h voi
ka/h.

Ehitamisaegsed markeeringud

Koik siltidega varustatavad seadmed markeeritakse vahetult parast paigaldamist ajutiste
markeeringutega, milledest on ndha seadmete tunnused ja paigaldamiskuupaevad.

Vastutav spetsialist: Aivar Rant /allkirjastatud digitaalselt/
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Markeering tehakse naiteks viltpliiatsiga (vees lahustumatu varv) seadmete kiilge hasti kleepuvale
lindile. TOOvOtja peab hoolitsema, et ajutine markeering séilib kuni tunnussildid on paigaldatud. Parast
tunnussiltide paigaldamiseks eemaldatakse nii kdik ajutised markeeringud kui ka muud ajutised
marked.

Seadmete tunnussildid

Tunnussiltidega varustatakse kb6ik KVJ-seadmete loetelus esinevad seadmed, juhtimispuldid,
reguleerimisseadmed, andurid jms. kodeeritud seadmed.

Tunnussildile margitakse KVJ-seadmete loetelule vastav tunnus, seadme nimetus ning
kasutamisotstarve voi teenindamisala.

Tunnussildid valmistatakse valgest lamineeritud plastmassist, millele kantud tekst on must. Teksti
tdhekdrgus on u. 10 mm. Sildid kinnitatakse Uhel viisil seadme kiilge v6i kbrvale, vajaduse korral eraldi
alusele.

Masinate sildid

Reservuaaridel, pumpadel, soojusiilekandeseadmetel, Shuttétlemisseadmetel jm. seadmetel peab
peale tunnussildi olema téiendavalt masinasilt, millel on margitud valmistaja (ja importija),
valmistusaasta, tehnilised naitajad ning titbimarge, mille alusel seadme andmed on vdimalik leida
valmistaja kataloogidest.

Masinate siltidele maérgitakse seadmete tegelikud tehnilised andmed, kui need erinevad
projektiandmetest.

Masinate sildid kinnitatakse nii, et need oleks isolatsiooni peal.

Torujuhtmete markeeringud

Torujuhtmed markeeritakse vastavalt SFS standarditele 3701 ja 3702 voolusuuna noolte kleebistega,
millede varv ja tekst naitavad vBrgu kasutamisotstarvet v8i teenindamisala, naiteks:

- ventilatsiooni soojusvarustus

- pealevool, tagasivool jne.

Kleebiseid kinnitatakse torustikule nii, et need oleks voimalik maaratleda ilma suurema vaevata. Need
peavad olema nditeks tehnilistes ruumides, keldrikoridorides jms. kohtades vahemaaga umbes 5 m,
ventiilide juures, seinalabistuskohtade mdlemal pool, torustikuriiulite hooldusplatvormidel, kdikide
kontroll-luukide kohal jne.

Ventilatsioonikanalite margistamine

Ventilatsioonikanalid margistatakse samasuguste tunnussiltidega nagu seadmed. Siltidele
graveeritakse kanali kasutamisotstarve, ventilatsioonimasina seadmete loetelu tunnus ning
teenindamisala; naiteks: sissetulev ohk, SPS1.

Sildid  kinnitatakse peakanali koikidesse tunnistamiseks vajalikesse kohtadesse, nhagu
masinaruumidest ja |60ridest valjuvad kanalid, horisontaalkanalitele umbes 20 m vahemaaga,
ventilatsiooniSahtide hooldusplatvormidele, kdik kontroll-luukide juurde jne.

Uhekordse reguleerimisega seadmete ja mddtmispunktide markeeringud

Toovotja markeerib kdik joonistel olevad ilma individuaalse tunnuseta olevad (hekordse
reguleerimisega ventillid ja ventilatsiooni reguleerimis- ja tuletdrjesiibrid jms. (hekordse
reguleerimisega seadmed ning dhuvoolu mddtmispunktid tellijaga kokku lepitud tunnuste sisteemi
alusel. Toovotja lisab tunnused ka teostusjoonistele.

Ulalnimetatud objektid varustatakse heaks kiidetud reguleerimisto jargselt tundemarkidega, millest on
naha individuaalsed seadme tundemargid ja reguleerimisndidud. Ventilatsiooni osas peab
markeeringutes olema ka dhuvoog ja méddetud réhuvahe.

Uhekordse reguleerimisega ventiilide markeerimiseks kasutatakse labipaistvast plastikust valmistatud
avatavaid karpe (naiteks Jirva AS). Nende sisse paigutatakse masinakirjas valmistatud andmed
markeeringu kohta. Karbid kinnitatakse ventiilide kilge ketiga vi kitsa pakilindiga.

Ventilatsiooni Uhekordse reguleerimisega seadmete ja 6huvoolu m&dtmispunktide markeerimiseks
voib kasutada ka kanalite kilge kinnitatavaid kleebiseid.

Muud markeeringud
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Ripplagede Ulapoole jddvad puhastusluugid, sulgur- ja (hekordse reguleerimisega ventiilid,
reguleerimisseadmed jm. seadmed markeeritakse ripplagedele vb6i seina Ulemisse osasse
kinnitatavale vaikesemdddulisele lamineeritud plastikule graveeritud plaadile. Markeerimisviis tuleb
igal konkreetsel juhtumil kinnitada tellija juures.

Toovotja kinnitab markeerimissildid tellija juhiste alusel.

14.9.10.5 Survekatsetused

Uldist

Survekatsetuste teostamine ning neis vajalikud abi- ja mo6teseadmed sisaldavad t66vottu.
Survekatsetused teostatakse tellija kontrollimisel ja need peavad olema tellija poolt kinnitatud.
Peidetavate torustike ja kanalite survekatsetused teostatakse enne sulgemist.

Toovotja koostab tellijale survekatsetuste kohta protokollid.

Torustike osas protokollis naidatakse ara:

- mddtmiste aeg

- toovatja

- mdotja

- mdddetav susteem voi selle osa

- katsetussurve

- kinnitaja allkiri

Ventilatsiooni survekatsetuse protokollid koostatakse ehitusinspektsiooni juhenditele vastavalt.

Kitte-, jahutustorustikud

Survekatsetused teostatakse Uldjuhul veega. Kilmumisohu korral vdib vee asendada vesi- glikooli
lahusega (kuid mitte tarbimisvee vorgus). Sellisel juhul pestakse torustik hoolikalt 1abi koheselt parast
katsetust.

Kaugkuttetorustiku survekatsetused viiakse labi vastavalt soojuse tarnija juhenditele.

Survekatsetuste proovirbhk peab olema véhemalt 1,5- kordne maksimaalne t66réhk (1,5 MOP) ja
kestvus aeg on kaks tundi peale temperatuuride stabiliseerumist stisteemis. Lubatud réhulang selle
aja jooksul ei tohi Uletada 0.02 MPa. Survekatsetuste labiviimisel tuleb kasutada taadeldud
mehaanilist vedrumanomeetrit tapsusklassiga 1.5, korpuse labim&6duga vahemalt 160 mm,
toéopiirkonnaga ca 1.3 proovirbhku ja skaala jaotusega 0.01 MPa.

Kasutatavad minimaalsed proovirbhud erinevate siisteemide Ulemistes osades on:

- radiaatorkute 0.6 MPa

- soojusvarustus 1.0 MPa

- jahutus 0.6 MPa

Vajadusel tuleb madalama lubatud maksimaalse t66r6huga seadmed Uldisest slsteemist
survekatsetuste teostamise ajaks isoleerida.

Kdlmaaine torustikud

Survekatsetuse algsurve moodustatakse R407C ja I6ppsurve lammastiku abil. Katsesurve on 2.0 MPa
ja seda hoitakse kuni kdik dmblused on kontrollitud lekkelambi abil.

Parast seda vorku pumbatakse rohuvajak. Jaakréhk vdib olla mitte rohkem kui 150 Pa. Kui on
konstateeritud, et surve ilma pumpamiseta pusib 10 tunni jooksul, vdib v8rgu téita killmaainega.
Vaegsurve katsetuse kohta koostatakse protokoll, milles peale eespool nimetatule lisaks margitakse:

- kompressoriruumi temperatuur

- aurusti pinna temperatuur voi ruumi temperatuur

- kondensaatori pinna temperatuur véi ruumi temperatuur

- jddksurve 1 tunniste vaheaegadega ja kellaaeg

Ventilatsiooni survekatsetused

Ventilatsiooni survekatsetused viiakse labi vastavalt SENK osale D2, standardile SFS 4699 ja
ehitusjarelvalve ametlikele juhenditele nii Ghuttttlemismasinatele kui kanalitele. Tihendusklassid
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Ohukanalitele ventileeritavas ruumis on sissepuhkekanalitele C-klass ja valjatdmbekanalitele B-klass.
Valjapool ventileeritavat ruumi kdik kanalid B-klass.

Ventilatsiooniseadmestiku Ule- vOi alasurvega osade lekkeBhuvool kumbki eraldi ei tohi
ekspluatatsiooniseisundis lletada 6% seadmestiku kogu dhuvoolust (SENK D2).

Toovotja arvestab survekatsetuste jaoks masinate ja kanalite pindalad ning lubatud lekke&huvoolud.

14.9.10.6 Torustike l&bipesemine

Uldist

Toovotja koostab plaani vorkude labipesemise kohta ja kinnitab selle tellija juures enne toode
alustamist. Labipesemine teostatakse tellija kontrolli all ja see peab olema tellija poolt kinnitatud.
Parast pesemist puhastatakse filtrite s6elad, kogumiskotid jmt.

Kitte-, jahutusvdrkude labipesemine

Vorgud pestakse labi kas surubhuga vOi veega. Veega labipesemiseks kasutatakse
tsirkulatsiooniveepumpasid ja vajaduse korral abipumpasid.

Kui labipesemine toimub tarbimisveega, vajalikud labipesemisiihendused kuuluvad t66vottu.

Voolu kiiruse suurendamiseks ja kdikide v8rgu harude killaldase labipesemise tagamiseks jaotatakse
siisteemid labipesemise teostamisel sulgventiilidega osadeks. Parim tulemus saavutatakse vee ja
surudhu kombineeritud kasutamisel.

14.9.10.7  Ventilatsioonikanalite puhastamine

Ventilatsiooni to6vdtja peab puhastama dhutddtlemisseadmed ja ventilatsioonikanalid seestpoolt
ehitustolmust ja muust mustusest kas tolmuimejaga voi muul tellija poolt lubatud viisil. Ehituse ajal
tuleb ventilatsioonitorustik hoida suletuna véltimaks ehitustolmu jms. sattumist torustikku.

Enne objekti Gleandmist tellijale, on t66vdtjal kohustus ventilatsioonitorustikud puhastada ja esitada
tellijale torustike Ulevaatuse videoraport, tellija poolt ettendidatud kohtadest. Torustike puhastusaste
peab vastama Soome standardile Suomen Sisdilmayhdistys ,Sisdilmastoluokitus 2008” visuaalsele
puhtusklassile P1<0,7g/m?.

Puhastusluugid tuleb paigaldada nii sissepuhke- kui ka valjatmbetorustikele:

] tuletdkestite juurde

] armatuuri ja seadmete juurde (kui armatuur vbi seade ei ole kergelt eemaldatav vGi selle
konstruktsioon ei voimalda torustiku puhastamist labi selle)

Ule 45° pblvede juurde

pustikute Ulemistesse ja alumistesse otstesse

0huvotu-, valjapuhke- ja jaotuskambritele

valjatdbmbetorustikul sirgetele toruldikudele, kui puhastusluukide vdi muude puhastamist
vBimaldavate seadmete vahekaugus on Ule 8 m. Vahekaugus vdib olla pikem, kui vahepeal puuduvad
puhastamist takistavad asjaolud. Sissepuhketorustikel vBib puhastusluukide vaheline kaugus olla kuni
15 m.

Puhastusluugi tulepisivus peab vastama kanali tulepisivusele. Puhastusluuk suletakse nii, et luuk ei
vahenda dhutihedust ja et seda ei saa avada ilma t66vahendita.

Qoo

14.9.11 Reguleerimised ja md&tmised

14.9.11.1 Uldist

Toovotja hangib reguleerimisel ja mddtmisel vajalikud mddteriistad ning koostab m&6tmiste kohta
protokollid. Reguleerimised ja mddtmised teostatakse tellija valve all ja need tuleb tellija juures
kinnitada.
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14.9.11.2  Veevooluhulkade reguleerimine ja médtmine

Uldist veevooluhulkade reguleerimisest

Reguleerimistdid voib alustada kui siisteemid on Gihendatud, labi pestud, taidetud ja 6hustatud.
Kilttestisteemide reguleerimisega seotud ruumide temperatuuri méotmised tuleb teostada siis, kui
valistemperatuur on alla -5 °C.

Toovotja seadistab tooprojektis toodud reguleerimistoode teostamiseks vajalikud arvutuslikele
vooluhulkadele vastavad eelseadearvud radiaator-, tasakaalustus- jm seadeventiilidele.
Tasakaalustus- ja mdddetavad seadeventiilid mdddistatakse ning nende seadistusi korrigeeritakse
alltoodud viisil nii, et oleks tagatud projektijargsed vooluhulgad slUsteemis tervikuna kui ka selle
uksikutes osades.

Toovotja kontrollib  kittestisteemi reguleeringuid jargmisel talvel ja jahutussiisteemi seadistusi
jargmisel suvel, sBltumata garantiiaja kestusest ning teostab vajadusel Umberseadistused ndutud
sisedhutemperatuuride saavutamiseks ruumides.

Radiaatorsuisteemi reguleerimine

1. Radiaatorventiilidelt eemaldatakse termostaatpead ja neile seatakse projektijargsed eelseadearvud.
Viimased peavad tagama arvutusliku vooluhulga réhulangu 5.0 — 15.0 kPa juures.

2. Tasakaalustusventiilid seadistatakse projektijargsetele eelseadearvudele vdi nende puudumisel
arvutatakse eelseadearvud nii, et iga haru kaugeimas tasakaalustusventiilis oleks arvutuslik vooluhulk
tagatud réhulangu 3.0 kPa juures.

3. Kdik slisteemis olevad omatoimelised v8i ajamitega reguleer- ja magnetventiilid avatakse I6puni
ning fikseeritakse selles asendis nii, et kogu tasakaalustustdode teostamise ajal oleks valditud nende
toimima hakkamine.

4. Moobdetakse slsteemi kdikide tasakaalustusventiilide veevooluhulgad ja margitakse need
mddtmisprotokolli (esialgsed mddtmisandmed alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal veel ei
muudeta reguleerimisarvusid.

5. Mddtmistulemuste alusel muudetakse vajaduse korral tasakaalustusventiilide seadearvusid nii, et
saavutada arvutuslikud vooluhulgad.

6. Etappe 4 ja 5 korratakse vajadusel seni kuni saavutatakse arvutuslikud vooluhulgad k&ikides
tasakaalustusventiilides.

7. Lisaks Ulalkirjeldatud iteratsiooni e katse-eksituse meetodile, mis on kasutatavatest
tasakaalustusmeetoditest kbige aegandudvam ja ebatdpsem, vOib kasutada proportsionaalset
meetodit, kompensatsioonimeetodit ning TA Balance meetodit. Tapsem informatsioon kasutatavate
tasakaalustusmeetodite kohta vt ,Total Hydronic Balancing” Robert Petitjaen. Lihidalt on need leidnud
kajastamist ka normides EN 14336 ,Heating systems in buildings — Installation and commissioning of
water based heating systems*.

8. Ventilatsioonististeemid, milledes sissepuhkedhu temperatuuri vdi 6huvooluhulka muudetakse
vastavalt tegelikule soojuskoormusele (reguleerimine véljatbmmatava vdi ruumi Ghutemperatuuri
jargi), pannakse todle sissepuhkeBhu konstantse temperatuuri reziimis v6i seadmed lUlitatakse
reguleerimise ajaks vélja.

9. Talvisel ajal mdddetakse ruumide 6hutemperatuure vastavalt punktile "Siseklima mddtmised".
(Kuttekeha termostaatventiilist eemaldatakse termostaatpea 1 66paev enne mddtmiste teostamist).
10. Ruumide O6hutemperatuuride lubatust suuremate ko&rvalekallete korral selgitatakse vdlja selle
pdhjused. Vajaduse korral teostatakse radiaatoriventiilide ja tasakaalustusventiilide jarelreguleerimine
nii, et oleks tagatud ndutud 6hutemperatuurid ruumides.

11. Pérast jarelreguleerimist, aga mitte varem kui 24 moodumist moddetakse uuesti kdik ruumide
temperatuurid ja kantakse radiaatorventiilide seadearvud méatmisprotokolli.

12. Moddetakse uuesti tasakaalustusventiilide rdhuvahed ja vooluhulgad. Lukustatakse
tasakaalustusventiilid ja koostatakse m&&tmisprotokoll.
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Ma&6tmisprotokolli naidis

Ventilatsioonististeemide kitte- ja jahutusringide reguleerimine

1. Nagu radiaatorkittesusteem, punktid 2...8

2. Moodetakse I6plikud réhulangud ja vooluhulgad tasakaalustusventiilides. Lukustatakse ventiilid ja
kantakse tulemused mddtmisprotokolli.

Jahutussusteemi reguleerimine

1. Fancoilide ja jahutuspaneelide reguleerventiilid fikseeritakse taiesti avatud asendisse.

2. Susteemi Uhekordse reguleerimisega ventiilidele seatakse projektijargsed eelseadearvud
Rdéhulang arvutuslike vooluhulkade tagamiseks peab mittemdddetavates seadeventiilides olema mitte
vahem kui 5 kPa ja mitte rohkem kui 15 kPa.

3. Nagu radiaatorkittestisteem, punktid 2...8.

4. Modddetakse 16plikud réhulangud ja vooluhulgad tasakaalustusventiilides. Lukustatakse ventiilid ja
kantakse tulemused mé&tmisprotokolli.

5. Kontrollitakse mootorventiilide kaigusuundasid, mddtes vooluhulkasid nii avatud kui suletud
asendite korral.

14.9.11.3 Ohuvooluhulkade reguleerimine ja mé&tmine

Ohuvoolude reguleerimistdd alustamine eeldab, et tolmavad t66d on hoones I8petatud ja ruumid on
tolmust puhastatud. Reguleerimise teostamise ajal peavad hoone uksed ja aknad olema suletud.
Ohutdstlemisseadmed, valisdhukambrid ja kanalid peavad olema seestpoolt tolmust puhastatud.
Reguleerimistdo teostatakse jargnevalt:

1. Mdotmiste teostamiseks kaetakse osa Ohutodtlemisseadmete filtrite otsapindalast nii, et filtrite
rohukaod vastavad KVJ-seadmete loetelus 50% saastatusega filtrite rohukadudele.

R&hukadu mdddetakse seadme oma mddteriista voi spetsiaalse manomeetri abil.

2. Ohutodtlemisseadmed kéivitatakse maksimaalsete Ghuvooluhulkadega ja sissepuhketemperatuur
reguleeritakse ndutavale tasemele.

3. Kanalite ja ruumide seadmete Uhekordse reguleerimisega seadmed asetatakse esialgsetele
naitudele nii, et nende ahendus vaheneks kanalite 16puosa suunas. Kdige kaugemad Uhekordse
reguleerimisega seadmed peavad olema esialgse reguleerimise ajal avatud.

4. Pusiva vooluhulga regulaatorid asetatakse KVJ- projektis esitatud naitudele.

5. Mdddetakse kanalitevbrgu koikide Uhekordse reguleerimisega seadmete, mddtmiskohtade ja
ruumide seadmete o©huvooluhulgad ja margitakse need mddtmisprotokolli (esialgsed naidud
alternatiivselt joonistele). Esimese ringi ajal ei muudeta veel reguleerimisnaitusid.

6. Moodtmistulemuste alusel reguleeritakse pdhikanalite Uhekordse reguleerimisega seadmeid Uritades
viia need omavahel tasakaalu. Reguleerimisel valditakse Glemaaraseid ahendusi.

7. Vajaduse korral reguleeritakse ventilaatorite koguBhuvooluhulka muutes pdéo6rlemiskiirusi,
aksiaalventilaatorites reguleeritakse tdoratta labade nurkasid voi kasutatakse muid majanduslikult
otstarbekaid tehnilisi lahendusi. Kogu&huvooluhulka ei tohi reguleerida kanalite Uhekordse
reguleerimisseadmete ahendamise teel.

8. Reguleeritakse harukanalite dhuvooluhulgad.

9. Reguleeritakse ruumide seadmete o6huvooluhulgadd. Sissepuhkeseadmete poolt tekitatav dhu
likumiskiirus viibimistsoonis ei tohi Uletada tédselgituse lisana olevas sisekliima parameetrite tabelis
toodud arvnéitajad.

10. Mbdddetakse kdikide dhutddtlemisseadmete, peakanalite, ihekordse reguleerimisega seadmete ja
ruumide seadmete OGhuvooluhulgad. Loplikud moéoétmisndidud Kkirjeldatakse mddtmisprotokolli ja
lukustatakse Uhekordse reguleerimisega seadmed.

149.11.4 Sisekliima mdodtmised
Uldist
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Ruumi 6hutemperatuurid

Kdikide siseruumide temperatuurid moéddetakse talvisel ajal valisdhutemperatuuridel alla -5 oC.
Suhteline niiskus

Vajadusel.

Lubatud 6huliikumiskiirused oleku-/to6tsoonis

Vajadusel.

Miratasemete mdo6tmine

Kdikide ruumide miratasemed mdoddetakse. Vajaduse korral mdéddetakse eraldi foonimira. Kui see on
paeva ajal hairiv, tuleb mé6tmised teostada valjaspool tébaega.

14.9.11.5 Tootlikkuse néaitajate mootmine

Uldist

Tootlikkuse nditajate mddtmine teostatakse vastavalt tdovotja poolt koostatud programmile. Programm
peab olema tellija poolt kinnitatud.

Toovotja hangib mddtmiseks vajalikud seadmed.

Veejahutusseadmete naitajate méotmine

Veejahutusseadmete naitajate modtmine toimub suvetingimustes, kasutades soojuskoormusena
hoone ventilatsiooni soojusvarustussiisteemi ja/vli kitteslisteemi. Vajaduse korral teostatakse
modtmised garantiiajal.

Standardventilatsiooniseadmete naitajate mé6tmine

Serveri ruumide standardventilatsiooniseadmete néitajate mddtmise katsekoormamine tehakse
soojuspuhuritega, mida tarnib to6vatja.

Soojussalvestusseadmete naitajate médtmine

Soojussalvestusseadmete vOimsused kontrollitakse moddistamistingimustele vastavates voi neile
lahedastes tingimustes. Vajaduse korral teostatakse mé6tmised garantiiajal.

Pindniisutite vBimsuste mé6tmine

Auruvoolud kontrollitakse sissepuhkedhu dhuvoolu ning suhtelise niiskuse mddtmise teel enne ja
parast niisutamist. Mddtmine teostatakse talvisel ajal.

14.9.12 Modtmismeetodid

Uldist

Alltoodud tapsusnduded sisaldavad nii mddtmistulemuse héalbe kui ka meetodi ebatapsusest tuleneva
héalbe.

Md0oteriistad peavad olema kalibreeritud. NGudmise korral tuleb esitada kehtiv kalibreerimistunnistus.

Ohutemperatuur

Md6tmismeetod: digitaaltermomeeter, tdpsus +0.1°C

Tapsusndue: 0.5 °C

Markus: ruumide temperatuurid mdoddetakse 1.5 m korgusel, 1.5 m vélisseina keskkohast

(nurgaruumides 1.5 m kaugusel mélemast valisseinast), uksed ja aknad on suletud.

Suhteline niiskus

Mdo6tmismeetod: elektrooniline vb6i mehaaniline psihromeeter (esmases jarjekorras kasutatav
meetod) vOi hligromeeter

Tapsusndue: 1+5%- Uhikut

Markus: kui kasutatakse hiugromeetrit, peab t60votja esitama kalibreerimistunnistuse, mille
kuupéev on mitte varem kui ks kuu enne médtmispaeva.

Vedelike vooluhulgad

M&6tmismeetod: digitaalne diferentsiaalmanomeeter (md6tmine tasakaalustusventiilidest)
Tapsusnoue: summaarsed vooluhulgad - 3...+8%
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seadmekohased vooluhulgad +10%
Kanalite 6huvooluhulgad

M&6tmismeetod: standard SFS 5512, esmajarjekorras mddtmine mitmes punktis Pitot- toru ja
digitaalse manomeetri abil

Tapsusndue: kogu dhuvoolhulk - -3...+8%, seadmekohased 6huvooluhulgad ruumides 0+
+10%

Ohu liikumiskiirus olmetsoonis
Moodtmismeetodid: madalate voolukiiruste (alla 0.1 m/s) mddtmiseks sobiv elektrooniline mddtur
(mitte tiivik-anamomeeter)

Tapsusndue: +0.05 m/s

Muratasemed

Modtmismeetod: standard SFS 5517, punkt 5

Tapsusndue: +1dB (A)

Markusi: vaiksemates ruumides ainult ks mdotmispunkt

Soojendus-jahutusvéimsused

Md6tmismeetod: mdadtmine mitmes punktis, registreeriv médtmisaparatuur,
moodtmisperiood vahemalt kaks tundi

Mo&6tmispunktid: veejahutusseade 4-6 tk.,

standardventilatsiooniseade 5 tk., milledest 1 tk. niiskusmo6tmiseks
Tapsusndue: 0%

14.9.13 Reguleerimis- ja mddtmistulemuste dokumenteerimine

Uldist

Reguleerimiste ja mddtmiste kohta koostatakse puhtalt Gmber kirjutatud protokollid tabeli vormis.
Kdikides protokollides peavad olema esitatud jargmised p&hiandmed.

Kdik mdotmised:

- mddtmise teostamise aeq, t6Ovotja, mddtmise teostaja

- kasutatud maaéteriist ja mé6tmismeetod

- reguleerimise ja mddtmise objekt ruumi ja seadme individuaalne kood

- mOdteriista ndidud

- projektile vastavad ja mdddetud naidud

Registreeritavate mdoteriistade abil mitmes punktis teostatud mddtmiste tulemuste kohta koostatakse
modtmisperioodide kohta graafikud ja voimsuse arvestused protokollide lisadena.

Hudraulilised ststeemid uldiselt:

- veevooluhulgad ja réhkude vahed

- tasakaalustusventiilide tp, suurus, identifitseerimistunnus siisteemis ja seadearv

- markused paigaldamistehniliselt ebasobivate m&6tmispunktide kohta

Kittesusteem, Ulalnimetatud andmetele taiendavalt:

- valisbhutemperatuur

- ruumide 6hutemperatuurid

- radiaatoriventiilide mudel, méddud ja eelseadearvud

Soojussalvestus:

- siseneva ja valjuva 6hu temperatuurid enne ja parast salvestit

- sisenevad ja valjuvad 6huvooluhulgad

- suhteline niiskus véljuva 6hu kanalis enne salvestamist

- vesi- glukoolislisteemides soojusvahetisse tuleva ja sellest véljuva vedeliku temperatuurid ja
tasakaalustusventiilidest méddetud vedeliku vooluhulgad

- vesi- glikoolilahuse kontsentratsioon

- soojussalvestuse kasutegur mddtmisnaitude alusel
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Veejahutusseade:

- jahutatava vee temperatuur enne jahutit ja jahutist valjumisel

- kondensatsioonikontuuri vedeliku (gaasi) sissetulev ja valjuv temperatuur
- kondensatsioonitemperatuur

- jahutusvee vooluhulk

- kondensatsioonikontuuri vedeliku vooluhulk

- kondensatsioonikontuuri vesi- gliikoolilahuse kontsentratsioon

- veejahutusseadmete poolt tarbitav elektrivool
Standardventilatsiooniseade:

- 6huvooluhulgad

- 6hutemperatuurid enne ja parast seadet (soojendus, jahutus temp.)
- niiskus, niiskus enne ja peale seadet

- seadme poolt tarbitav elektriline véimsus

- kondensaadi hulgad

Ohuvooluhulkade mddtmine:

- reguleeritav kanalite osa vdi ruumi seade

- 6hutddtlemisseadmete filtrite survekaod (filter 50% maardunud)

- Ohutemperatuur

- 6huvooluhulgad

- Uhekordse reguleerimisega seadmete standardse voolu regulaatorite tldbid, moéddud ja
reguleerimisnéidud

- markused paigaldustehniliselt ebasobivate mdotmiskohtade kohta

14.9.14 Kontrollméoétmised

Kui téovbtja on lle andnud Ulaltoodud reguleerimis- ja m&&tmisprotokollid, teostatakse valikuliselt
kontrollmd6tmised. Mddtmised teostab t6ovotja oma mdodteriistadega tellija juuresolekul. Soovi korral
voib tellija kasutada ka omi mddbteriistu.

14.10 Lisad

Ei ole
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15 SPETSIFIKATSIOON
NR| NIMETUS TAHIS KOGUS MARKUSED
VENTILATSIOON (KVV OSA)
1. | Rootorsoojustagastiga isoleeritud kestas Verso-R-3000-L 1 kompl | Komfovent
nurgasektsioonidega sissepuhke-
valjatdmbe agregaat SV-1
Lsp = 0,76 m3/s; Lyt = 0,77 m3/s;
PkanaLsp = 250 Pa; PranaLvt = 250 Pa
Driae= 7,0 kKW (elekter)
SFP =25
2 | Ohuvaturest 600 x 600 USS/I-600-600 1tk Halton
3 | Heitbhuotsik 630 x 630 ULV2K-0630 1tk ETS Nord
4 | Murasummuti plaadiga @500, I=1,0 m SLBGU 500 1000 100 1tk Lindab
5 | Murasummuti plaadiga @500, 1=1,2 m SLBGU 500 1200 100 21tk Lindab
6 | Mirasummuti plaadiga @500, 1=1,5 m SLBGU 500 1500 100 1tk Lindab
7 | Sissepuhkeplafoon @100 ULA/N-100(R) 4 tk Halton
8 | Sissepuhkeplafoon @100 ULA/N-100(R1) 8tk Halton
9 | Sissepuhkedhu hajuti @160 THD-160(R4) 4tk Halton
10| Sissepuhkedhu hajuti @200 THB-200(R4) 4 tk Halton
11| Sissepuhkedhu hajuti @250 THB-250(R4) 2tk Halton
12| Madalakiiruseline sissepuhkeseade, @200 | ZCO-200 1tk Halton
13| Véljatdmbeplafoon @100 URH-100 6 tk Halton
14| Véaljatdmbeplafoon @125 URH-125 51tk Halton
15| Valjatdmbeplafoon @160 URH-160 11tk Halton
16 | Ohuvooluhulga reguleerklapp @100 IRIS-100 3tk Systemair
17| Ohuvooluhulga reguleerklapp @125 IRIS-125 21tk Systemair
18 | Ohuvooluhulga reguleerklapp @160 IRIS-160 5tk Systemair
19| Ohuvooluhulga reguleerklapp @200 IRIS-200 21tk Systemair
20 C:)huvooluhulga reguleerklapp @250 IRIS-250 8 tk Systemair
21 Qhuvooluhulga reguleerklapp @315 IRIS-315 21tk Systemair
22| Ohuvooluhulga reguleerklapp @400 IRIS-400 1tk Systemair
23| Ohuvooluhulga reguleerklapp @200 DIRU-200 2 kompl | Lindab
ajamiga 24V
24| Tuletdkkeklapp EI60 DN160 SDI-160 4tk Halton
25| Tuletdkkeklapp EI60 DN250 SDI-250 4 tk Halton
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NR. NIMETUS TAHIS KOGUS MARKUSED
26| Tuletdkkeklapp EI60 DN315 SDI-315 21tk Halton
27| Tsingitud lehtterasest dhukanal @100 ~ 46 jm
28| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @125 ~15jm
29| Tsingitud lehtterasest dhukanal @160 ~30jm | shSI100~12jm
30| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @200 ~32jm | shSI100 ~5jm
31| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @250 ~53jm | sh SI100 ~35jm
32| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @315 ~20jm | sh SI100 ~20 jm
33| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @400 ~6jm sh SI1100 ~6 jm
34| Tsingitud lehtterasest 6hukanal @500 ~4jm sh SI1100 ~4 jm
35| Tsingitud lehtterasest 6hukanal 600x600 ~6jm sh SI100 ~ 6 jm
36| Ohukanalite fassoonosad Vast. vaj.
37| Ohukanali kinnitid Vast. vaj.
38| Ohukanalite puhastusluugid Vast. vaj.

Spetsifikatsioon on orienteeruv. Pakkumisel on vajalik arvestada mahtudega, millised
vOimaldavad nduetekohaselt valja ehitada projekteeritud ventilatsioonissiisteemi.

Projektis naidatud seadmed on toodud "nditeks". Ehitajal on digus vahetada need tehniliselt
samavaarsete vastu eeldusel, et vahetus ei halvenda kasutustingimusi ja ei suurenda
kasutuskulusid. Samuti tuleb jalgida haakumist hoone ja tema teiste tehnostisteemidega.
Paigaldatavad seadmed koosk®@lastada Tellijaga ja/véi omaniku jarelevalvega. Vahetuse
tulemuse eest kannab tait vastutust ehituse t66votja.

Kdik mahtude loendis ja teistes k&esoleva projekti dokumentides kajastatud seadmed ja
materjalid on ette nahtud hankida ja paigaldada ning kasutuskorda reguleerida t66votja poolt,
kui ei ole mainitud teisiti. TO6votja peab arvestama kdigi vajalike materjalide ja toimingutega
projektis kajastatud lahenduste véaljaehitamiseks ka siis, kui need ei ole otseselt esitatud
kdesoleva projekti joonistel ja selgitustes.

TOOMAHTU KUULUB KA VANADE SEADMETE JA TORUSTIKE DEMONTEERIMINE JA
UTILISEERIMINE.

OHUJAOTUSSEADMETE DEMONTEERIMISEST JA UUDE ASUKOHTA PAIGALDAMISEST
TINGITUD AVADE TAITED, VIMISTLUSTOOD JMT TAPSUSTADA EELNEVALT TELLIJAGA
NING VAJADUSEL LEPPIDA NENDE TEGEMISES KOKKU TAIENDAVALT!
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6. PROJEKTI TOOMAHTU KUULUVAD KOIK TOOD JA MATERJALID, MILLISED ON VAJALIKUD PROJEKTEERITUD SUSTEEMIDE
NOUETEKOHASEKS VALJAEHITAMISEKS KA SIIS KUI NEED EI OLE ERALDI VALJA TOODUD.

7. SUSTEEMIDE PUHASTAMISEKS PAIGALDADA PUHASTUSLUUGID KOHTADESSE, KUS PUUDUVAD MUUD VOIMALUSED OHUKANALI
SISEMISEKS PUHASTAMISEKS .

8. UMARARISTLOIKELISTEL OHUKANALITEL LABIMOODUGA 315 JA SUUREMAD ON MURASUMMUTITENA ARVESTATUD SISEMISE
SUMMUTUSPLAADIGA MUDELEID (N SLBGU 100 JA SLCBU 100, LINDAB).

9. KORRUSE PLAAN ON DIGITALISEERITUD ALGSE ARHITEKTUURSE PLAANI PABERKANDJA VERSIOONI ALUSEL, MISTOTTU VOIB
ESINEDA KORVALEKALDEID TEGELIKUST OLUKORRAST.
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KL2.1

VENTILATSIOONISUSTEEMIDE SV-1 TOOPOHIMOTE.

1. JUHTIMINE: SEADET JUHITAKSE LOKAALSEST JUHTIMISKASKUSEST AJALISE PROGRAMMIGA.
2.1 SEADE SV-1 EI VOI TOOTADA, JARGMISTEL TINGIMUSTEL:
- ULEKUUMENEMISKAITSE TAZ1 ON HAIRES;
- SEADME ON PEATANUD TULEKAHJUHAIRE VOI MUU ULDALARM.
2.2 SISSEPUHKEVENTILAATOR SPV ON BLOKEERITUD OHUKLAPIGA KL1.1 JA VALJATOMBEVENTILAATOR VTV ON BLOKEERITUD OHUKLAPIGA KL1.2.
3. SEADME SEISMISEL ON OHUKLAPID KL1.1, KL1.2 SULETUD. KAIVITAMISEL PEAVAD OHUKLAPID KL1.1 JA KL1.2 AVANEMA ENNE VENTILAATORITE SISSE LULITAMIST. ANDUR
TEL.2 HOIAB KALORIFEERIST TAGASTUVA SOOJUSKANDJA TEMPERATUURI ETTEANTUD VAARTUSEL (+20°C; SEADISTUSVAHEMIK +10 ...+30°C),MUUTES ASTMELISELT
ELEKTRIKALORIFEERI VOIMSUST.
4. SEADME TOOTAMISEL TOIMUB REGULEERIMINE CO , JARGI:

- OHUKLAPID KL1.1 JA KL1.2 ON AVATUD. SISSEPUHKEOHU TEMPERATUURI TE1.3 REGULEERIMINE TOIMUB VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI TEL.4 JARGI. SISSEPUHKEOHU
TEMPERATUURIPIIRANGUD: tmin=12°C, tmax=30°C (HAIRE PIIRID TAPSUSTATAKSE PROGRAMMIGA).VENTILAATORITE POORLEMISSAGEDUST MUUDETAKSE OLENEVALTCO
KONTSENTRATSIOONIST VALJIATOMBEOHUS.

- ST ROOTORI JAATUMISOHU KORRAL (ROHULANG PDS TOUSEB ULE ETTE ANTUD VAARTUSE) VAHENDATAKSE ST ROOTORIPOORLEMISKIIRUST MIINIMUMINI KUNI
ROHULANGU PDS NORMALISEERUMISENI. KUI ST ROOTORI SULATAMINE (ROHULANGU PDS NORMALISEERUMINE) KESTAB ULE ETTE ANTUD AJA (N.:30min), VENTILAATOR
SEISATAKSE JA ANTAKSE HAIRESIGNAAL. KUl SEADE ALUSTAB TOOD, SIIS ESIMESE ASTMENA KAIVITUB SOOJUSTAGASTI ROOTOR KUNI TAISKIIRUSENI JA  TEISES ASTMES
AVANEB VAJADUSEL VENTIIL RV1.1. TEMPERATUURI TE1.3 ALANDAMINE TOIMUB VASTUPIDISES JARJEKORRAS.

- KUI VALISOHU TEMPERATUUR TE1 JARGI ON 4°C VOI MADALAM TEMPERATUURIST TEL.4 JARGI, LULITUB SEADE TOOVALISEL AJAL SUVISESEL PERIOODIL OISE JAHUTUSE
REZIIMI VASTAVALT AJAPROGRAMMILE. KLAPID KL1.1 JA KL1.2 ON AVATUD. SISSEPUHKEVENTILAATOR SPV JA VALJATOMBEVENTILAATOR VTV LULITATAKSE TAISKIRUSELE.
ELEKTRIKALORIFEER ON VALJA LALITATUD. PARAST 20min. TOOD JA KUl TEMPERATUUR TE1 JARGI ON VAHEM KUI 2°C MADLAM KUI TEMPERATUUR TEL.4 JARGI VOI TE1.4 ON
LANGENUD ALLA SEADESUURUSE (N.: +15°C; SEADISTUSVAHEMIK +10 ...+20°C) , SISSEPUHKEVENTILAATOR SPV JA VALJATOMBEVENTILAATOR VTV LULITATAKSE

JUHTIMISELE CO , KONTSENTRATSIOONI JARGI. ULALMAINITUD PARAMEETRID TAPSUSTATAKSE JA PROGRAMMEERITAKSE KASUTAJA POOLT.

4.1 NOUPIDAMISTE RUUMI OHUVAHETUSE JUHTIMINE TOIMUB RUUMI OHU CO, KONTSENTRATSIOONI JARGI. CO, KONTSENTRATSIOONI VAARTUSTEL ALLA 600 ppm ON
OHUKLAPID KL2.1 JA KL2.2 AVATUD MAARAL, MIS TAGAB MINIMAALSED OHUVOOLUHULGAD RUUMIS (n #20 Iis). CO, KONTSENTRATSIOONI TOUSMISEL ULE 600 ppm
HAKATAKSE PROPORTSIONAALSELT KLAPPE KL2.1 JA KL2.2 AVAMA NII, ET ARVUTUSLIK OHUVOOLUHULK (100 I/s) OLEKS TAGATUD CO, KONTSENTRATSIOONI 1000 ppm
KORRAL. CO, KONTSENTRATSIOONI VAHENEMISEL HAKATAKSE PROPORTSIONAALSELT KLAPPE KL2.1 JA KL2.2 SULGEMA NII, ET CO, KONTSENTRATSIOONI LANGEMISEL
ALLA 600 ppm ON RUUMI OHUVAHETUS MINIMAALNE (n #20 Ifs). VASTAVALT OHUVOOLUHLGA MUUTMISELE MUUDETAKSE KA VENTILATSIOONISEADME VENTILAATORITE
POORLEMISSAGEDUSINII, ET OLEKS TAGATUD PUSIV ROHK VENTILATSIOONIKANALIS.

EELPOOL KIRJELDATUD ULESANNETE TAITMISEKS VAJALIKUD REGULEER- JA JUHTIMISSEADMED,
TAITURMOOTORID, ANDURID, KAABELDUSED JMT KUULUVAD VENTILATSIOONI TOOVOTTU.

5. KAITSE: SEADME PEATAVAD JARGMISED HAIRESIGNAALID:

KL2.2

NOUPIDAMISTE RUUM

talv t, =+18 °C

< talv t,; =+22°C

* JLEKUUMENEMISOHT: OHUTEMPERATUURI TOUSMISEL ULE ULEKUUMENEMISKAITSE TAZ SEADESUURUSE LULITATAKSE KALORIFEER VALJA JA ANTAKSE
HAIRE, VENTILATSIOONISEADE PEATATAKSE PARAST KALORIFEERI JARELJAHUTUST; * RAKENDUNUD TULETORJESIGNALISATSIOON; * PUUDUB ULDLUBA

TOOTAMISEKS.
6. VEATEATED:
* SOOJUSTAGASTUSKESKUSE ULDALARM;

* SISSEPUHKEVENTILAATORI SPV TOOTAMISE/MITTETOOTAMISE VASTUOLU KASUGA TOO/STOPP;
*VALJATOMBE- VENTILAATORI VTV TOOTAMISE/MITTETOOTAMISE VASTUOLU KASUGA TOO/STOPP',
* KORGE/MADAL TEMPERATUUR TEL1.3 JARGI; * KORGE/MADAL TEMPERATUUR TE1.4 JARGI;

* LUBATUD CO , KONTSENTRATSIOONI (1000 ppm) ULETAMINE.
TEENINDUSSIGNAALID:
* FILTRI MUSTUMINE PDAL.1 JARGI; * FILTRI MUSTUMINE PDAL.2 JARGI.

Nr. Muudatus Projekteeris Kuupdev
Objekti nimetus : = - Aad :
SO T ARK JOHVI BUROOHOONE | "% Pargi 54, Johvi
Projekti osa : Staadium : | Teo nr. Joonise nimetus <mZ._.__|>._.w_OOZ_mcm._.mm_<__
VENTILATSIOON PP 1607 SV-1 TOOPOHIMOTE
oo Joonis : KVV-200 Leht : 1 Lehti : 1
aﬂﬁmhﬂ ONH Kuupdev = 10,06.2016 Mgst :1:100
MTR NR. EEP001352;  e—post: info@raksit.ee Projekteeris AR Projekteeris : kg
Faili nimetus : KW—200_Skeem_SV_11.dwg




	Selgitus_KVJ_JõhviARK_1.pdf (p.1-28)
	SISUKORD
	SELETUSKIRI
	14  ÜLDIST
	14.1 Üldandmed
	14.1.1 Projekteerimistöö piiritlus
	14.1.1.1 Üldine piiritlus
	14.1.1.2 Piiritlus eri ehitusprojekti osade vahel

	14.1.2 Alusdokumendid
	14.1.2.1 Lähteandmed
	14.1.2.2 Ehitusuuringud
	14.1.2.3 Normdokumendid


	14.2 Olemasolev olukord
	14.3 Välisõhu arvutuslikud parameetrid
	14.3.1 Talvised arvutuslikud välisõhu parameetrid
	14.3.2 Suvised arvutuslikud välisõhu parameetrid

	14.4 Sisekliima parameetrid
	14.4.1 Temperatuur
	14.4.2 Niiskus
	14.4.3 Müra
	14.4.4 Õhu saastatus

	14.5 Ventilatsioon
	14.5.1 Arvutuslikud õhuvooluhulgad ja ruumide õhuvahetus
	14.5.2 Üldised nõuded ventilatsioonisüsteemide kvaliteedile
	14.5.3 Ventilatsiooni kirjeldus
	14.5.4 Põhiseadmed ja materjalid
	14.5.4.1 Ventilatsiooniagregaadid
	14.5.4.2 Õhukanalid
	14.5.4.3 Lõppelemendid
	14.5.4.4 Isolatsioon
	14.5.4.5 Reguleerklapid
	14.5.4.6 Õhuhaarded ja heitõhu väljavisked
	14.5.4.7 Mürasummutus

	14.5.5 Tulekaitse

	14.6 Jahutus
	14.7 Erisüsteemid
	14.8 Nõuded seadmetele ja materjalidele
	14.9  Kvaliteedi ja kontrollnõuded ehitajale
	14.9.1 KVJ-projekt
	14.9.2 Seadmete ja materjalide valik
	14.9.3 Täiendavate muutustööde pakkumised
	14.9.4 Ametivõimude kontrollid
	14.9.5 Ehitamisaegsed dokumendid
	14.9.6 Üleandmisdokumendid
	14.9.7 Üleandmismaterjalid (tarvikud, tagavaraosad jms)
	14.9.8 Ekspluatatsioonipersonali koolitus
	14.9.9 Garantiiaja remonttööd ja hooldus
	14.9.10 Paigaldamistehnilisi nõudmisi
	14.9.10.1 Akustilised nõudmised
	14.9.10.2 Torustiku paigaldamine
	14.9.10.3 Isolatsioon
	14.9.10.4 Seadmete markeering seadmete markeering
	14.9.10.5 Survekatsetused
	14.9.10.6 Torustike läbipesemine
	14.9.10.7 Ventilatsioonikanalite puhastamine

	14.9.11 Reguleerimised ja mõõtmised
	14.9.11.1 Üldist
	14.9.11.2 Veevooluhulkade reguleerimine ja mõõtmine
	14.9.11.3 Õhuvooluhulkade reguleerimine ja mõõtmine
	14.9.11.4 Sisekliima mõõtmised
	14.9.11.5 Tootlikkuse näitajate mõõtmine

	14.9.12 Mõõtmismeetodid
	14.9.13 Reguleerimis- ja mõõtmistulemuste dokumenteerimine
	14.9.14 Kontrollmõõtmised

	14.10  Lisad

	15  SPETSIFIKATSIOON

	KVV-101_1.korrus.pdf (p.29)
	KVV-102_pööning.pdf (p.30)
	KVV-200_Skeem_SV_11.pdf (p.31)

